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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren und Vorrichtung zur Ubertragung eines kontinuierlichen Datenstroms in paketierter Form 
© Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 

Ubertragung eines kontinuierlichen Datenstroms in pake- 
tierter Form unter Verwendung einer Speichereinrtch- 

tung, in welcher die Daten bestimmte Zeiten vor und nach 

deren Ubertragung zwischenspeicherbar sind, beschrie- 

ben. Das beschriebene Verfahren und die beschriebene 

Vorrichtung zeichnen sich dadurch aus, dafc die Daten in ISPN 

einem zyklischen Puffer (1) zwischengespeichert werden. 

Dadurch kann der fur eine fehlerfreie Datenubertragung 

zu treibende Aufwand minimiert werden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB 
dem Oberbegriff des Paten tanspruchs 1 und eine Vorrich- 
tung gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 5, d. h. 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Ubertragung eines 
kontinuier lichen Datenstroms in paketierter Form unter Ver- 
wendung einer Speichereinrichtung, in welcher die Daten 
bestimmte Zeiten vor und nach deren Ubertragung zwi- 
schenspeicherbar sind. 

Ein derartiges Verfahren bzw. eine derartige Vorrichtung 
wird beispielsweise, aber bei weitem nicht ausschlieBlich in 
nach dem DECT- Standard arbeitenden Funksystemen beno- 
tigt. 

Der prinzipielle Aufbau eines nach dem DECT-Standard 
arbeitenden Funksystems ist in Fig. 2 veranschaulicht. 

Das in der Fig. 2 gezeigte System besteht aus einer Basis- 
station B und mehreren schnurlosen Telekommunikations- 
endeinrichtungen TE1 bis TEn. Die schnurlosen Telekom- 
munikationsendeinrichtungen TE1 bis TEn sind beispiels- 
weise Mobiltelefone, welche in der Lage sind, iiber Funk 
mit der Basisstation B zu kommunizieren; anstelle der 
schnurlosen Telekommunikationsendeinrichtungen konnen 
auch schnurlose AnschluBdosen zum AnschluB schnurge- 
bundener Telekommunikationsendeinrichtungen ("normale" 
Telefone, Faxgerate, Modems, etc.) zum Einsatz kommen. 

Die Dateniibertragung zwischen der Basisstation B und 
den Telekommunikationsendeinrichtungen TE1, TE2, . . . 
TEn (oder anderen Einrichtungen) erfolgt in Einheiten von 
sogenannten Frames und wird - soweit vorliegend erforder- 
lich - nachfolgend anhand der Fig. 3 erlautert. Wie aus der 
Fig. 3 ersichtlich ist, setzt sich ein solcher Frame, genauer 
gesagt der hier betrachtete DECT-Full-S lot-Frame aus 24 
sogenannten Timeslots bzw. Slots (Full-Slots) zusammen. 
Die ersten 12 der 24 Slots werden von der Basisstation zu 
den Telekommunikationsendeinrichtungen ubertragen, und 
die sich daran anschlieBenden zweiten 12 Slots werden von 
den Telekommunikationsendeinrichtungen zur Basisstation 
ubertragen. Genauer gesagt werden der nullte Slot eines je- 
den Frame von der Basisstation zu einer nullten Telekom- 
munikationsendeinrichtung, der erste Slot von der Basissta- 
tion zu einer ersten Telekommunikationsendeinrichtung, der 
zweite Slot von der Basisstation zu einer zweiten Telekom- 
munikationsendeinrichtung, . . der elfte Slot von der Ba- 
sisstation zu einer elften Telekommunikationsendeinrich- 
tung, und umgekehrt der zwolfte Slot von der nullten Tele- 
kommunikationsendeinrichtung zur Basisstation, der drei- 
zehnte Slot von der ersten Telekommunikationsendeinrich- 
tung zur Basisstation, der vierzehnte Slot von der zweiten 
Telekommunikationsendeinrichtung zur Basisstation, . . . 
und der dreiundzwanzigste Slot von der elften Telekommu- 
nikationsendeinrichtung zur Basisstation ubertragen. 

Ein Frame bzw. die 24 Slots eines Frames werden inner- 
halb von 10 ms ubertragen. Jeder Slot umfaBt 480 Bits wird 
in rund417 us (in 416,66 us) ubertragen. Wie aus der Fig. 3 
ersichtlich ist, verteilen sich die 480 Bis auf ein 32 Bits brei- 
tes Sync-Feld, ein 388 Bits breites D-Feld, ein 4 Bits breites 
Z-Feld, und ein 56 Bits breites Guard-Space-Feld. 

Fur die Ubertragung der eigentlich interessierenden Nutz- 
daten (z. B. Sprachdaten) sind 320 Bits innerhalb des D-Fel- 
des reserviert. Die Basisstation kann also innerhalb von 10 
ms 320 Bits urnfassende Nutzdaten zu jeder der Telekom- 
munikationsendeinrichtungen versenden und die gleiche 
Menge an Nutzdaten von jeder der Telekommunikations- 
endeinrichtungen empfangen; die Ubertragungsrate fiir 
Nutzdaten zwischen der Basisstation und jeder der Tele- 
kommunikationsendeinrichtungen betragt also 32 kBit/s in 
jede Richtung. 



Ist die Basisstation B am ISDN-Telekommunikationsnetz 
angeschlossen, so kann sie Nutzdaten mit einer Ubertra- 
gungsrate von 64 kBit/s aus diesem empfangen und in dieses 
einspeisen. 

5 Bei dem soeben erlauterten System ist die Nutzdaten- 
Ubertragungsrate zwischen der Basisstation und dem ISDN- 
Telekommunikationsnetz mithin doppelt so hoch wie die 
Nutzdaten-Ubertragungsrate zwischen der Basisstation und 
den angeschlossenen Telekommunikationsendeinrichtun- 

to gen. Der AnschluB eines nach dem DECT-Standard arbei- 
tenden Funksystem an das ISDN-Telekommunikationsnetz 
erfordert daher das Vorsehen besonderer MaBnahmen: ent- 
weder die zu ubertragenden Daten werden zwischen der Ba- 
sisstation und den Telekommunikationsendeinrichtungen 

15 komprimiert ubertragen oder die zwischen der Basisstation 
und den Telekommunikationsendeinrichtungen zu ubertra- 
genden Daten werden anders als vorstehend beschrieben 
ubertragen. 

Handelt es sich bei den zu trans ferierenden Daten um 
20 Sprachdaten, so kann man mit einer komprimierten Ubertra- 
gung derselben zwischen der Basisstation und den Telekom- 
munikationsendeinrichtungen auskommen. Zwar treten 
hierbei Informations verluste auf, doch sind diese in aller Re- 
gel tolerierbar. 

25 Handelt es sich bei den zu trans ferierenden Daten hinge- 
gen um andere Daten als Sprachdaten, also beispielsweise 
von einem Computer, Faxgerat, Modem oder dergleichen 
versandte Daten, so konnen diese durch die Komprimierung 
so verstummelt werden, daB sie dadurch unbrauchbar wer- 

30 den. Die zu ubertragenden Daten mussen daher in solchen 
Fallen auch zwischen der Basisstation und den Telekommu- 
nikationsendeinrichtungen mit einer Rate von 64 kBit/s 
ubertragen werden. 

Eine Moglichkeit, um dies zu bewerkstelligen, ist die Ver- 

35 wendung des sogenannten LU7-Dienstes. 

Der LU7-Dienst dient der Ubertragung eines kontinuierii- 
chen 64 kBit/s - Datenstroms in paketierter Form iiber den 
sogenannten MAC-Layer von DECT (Layer 2 nach dem 
OSLISO-Schichtenmodell) und ist in dem den sogenannten 

40 DLC-Layer von DECT (Layer 3 nach dem OSI/ISO-Schich- 
tenmodell) betreffenden ETSI-Dokument ETS 300 175-4 
definiert. 

Die Steigerung der Datenubertragungsrate auf 64 kBit/s 
wird durch die Ver wendung sogenannter Double-Slots er- 
45 moglicht. 

Double-Slots sind, wie die Bezeichnung schon andeutet, 
doppelt so lang wie die "nornialen" Full-Slots, umfassen 
also 960 Bits. Die gegenuber einem Full-Slot hinzugekom- 
menen 480 Bits werden dabei jedoch nicht etwa auf alle Fel- 

50 der des Full-Slot verteilt, sondern ausschlieBlich dem die zu 
ubertragenden Nutzdaten enthaltenden Abschnitt des D-Fel- 
des zugeschlagen. Pro Double-Slot sind folglich 320 + 480 
= 800 Bits ubertragbar. Von diesen 800 Bits sind 80 Bits fiir 
Fehlerschutzdaten zur Fehlererkennung und Fehlerbehe- 

55 bung (FEC bzw. Forward Error Correction) reserviert, so 
daB fiir die reine Nutzdatenubertragung 720 Bits pro Dou- 
ble-Slot zur Verfugung stehen. 

Durch die Verwendung von Double- Slots andert sich die 
Lange eines Frame nicht; lediglich die Anzahl der Slots, die 

60 in einem Frame enthalten sind, also die Anzahl der Gerate, 
die an einer Basisstation eingebucht werden konnen, andert 
sich dadurch. 

Bei Verwendung von Double-Slots zur Dateniibertragung 
zwischen der Basisstation und den daran angeschlossenen 
65 Geraten konnen demnach alle 10 ms (Dauer eines Frame) 
720 Bits, also 72 kBit/s in beiden Richtungen ubertragen 
werden. Dies ist sogar mehr als die angestrebten 64 kBit/s. 
Die paketweise Ubertragung eines kontinuierlichen Da- 
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tenstroms erfordert sende- und empfangsseitig das Vorsehen 
einer Speichereinrichtung, in welcher die zu ubertragenden 
Daten bestimmte Zeiten vor und nach deren Ubertragung 
zwischenspeicherbar sind. Ublicherweise kommt hierbei ein 
sogenannter FIFO(First-In-First-Out)-Speicher zum Ein- 5 
satz. 

Der Aufbau einer Basisstation, welche in der Lage ist, 
von einem Telekommunikationsnetz mit 64 kBit/s erhaltene 
Nutzdaten mit 64 kBit/s an ein daran angeschlossenes Gerat 
(oder umgekehrl) weiterzuleiten, ist in Fig. 4 veranschau- 10 
licht. 

Es sei angenommen, daB die in der Fig. 4 gezeigte Basis- 
station B an das ISDN-Telekornmunikationsnetz ange- 
schlossen ist und von diesem mit einer Rate von 64 kBit/s 
Nutzdaten erhalt, welche an die Telekommunikationsend- 15 
einrichtung TEn weiterzuleiten sind. 

Die vom ISDN- Telekommunikationsnetz erhaltenen 
Nutzdaten werden in der Basisstation B in einem dem DLC- 
Layer zuzurechnenden FTFO-Speicher 101 gespeichert. Der 
FEFO-Speicher weist eine Speicherkapazitat von 640 Byte 20 
auf und ist folglich zur Speicherung einer Datenmenge aus- 
gelegt, die bei der angestrebten Daten ubertragungsrate von 
64 kBit/s innerhalb von 8 DECT-Frames (80 ms) zur Tele- 
kommunikationsendeinrichtung TEn zu ubertragen ist. 

Die in den FTFO-Speicher 101 eingeschriebenen Dai en 25 
werden in Einheiten von 80 Bytes ausgelesen, mit entspre- 
chenden Signalisierungsdaten und den bereits erwahnten 
Fehlerschutzdaten zu einem Double-Slot zusarnrnengesetzt 
und in einem dem MAC-Layer zuzurechnenden Sendepuf- 
fer 103 gespeichert. Das im Sendepuffer 103 gespeicherte 30 
Datenpaket wird aus diesem heraus zu der im betrachteten 
Beispiel ausschlieBlich als Empfangsstation wirkenden Te- 
lekommunikationsendeinrichtung TEn versandt. Die Tele- 
kommunikationsendeinrichtung TEn empfangt die von der 
Basisstation B versandten Daten und speichert sie zunachst 35 
in einem dem MAC-Layer zuzurechnenden Empfangspuffer 
113. Die Daten werden sodann aus dem Empfangspuffer 
ausgelesen, von den Signalisierungs- und Fehlerschutzdaten 
befreit und in einen dem DLC-Layer zuzurechnenden FIFO- 
Speicher 111 umgespeichert. Der FIFO-Speicher 111 enthalt 40 
von den ubertragenen Double-Slot-Datenpaketen aus- 
schlieBiich die darin enthaltenen Nutzdaten und stellt diese 
zur Abholung bereit. 
^£ Wie bei jeder Datenubertragung kann es auch bei der vor- 
stehend beschriebenen zu Fehlern kommen. Die Fehlerraten 45 
werden im betrachteten Beispiel durch eine Kombination ei- 
nes ARQ (Automatic Repeat Request)- Ansatzes und des be- 
reits erwahnten FEC (Forward Error Correction)- Ansatzes 
gering gehalten. D.h., die Daten werden in der Empfangssta- 
tion unter Verwendung der mitversandten Fehlerschutzdaten 50 
auf deren Richtigkeit hin uberpriift, und wenn erkannt wird, 
daB ein Ubertragungsfehler vorliegt, wird dieser Fehler ent- 
weder in der Empfangsstation berichtigt (Forward Error 
Correction) oder - falls dies nicht moglich ist - es wird eine 
wiederholte Ubertragung des fehlerhaften Double- Slot ver- 55 
anlaBt (Automatic Repeat Request). 

Um die Ubertragung eines bestimmten Double-Slot wie- 
derholen zu konnen, rnussen die von der Sendestation ver- 
sandten Daten auch nach dem Versenden noch eine gewisse 
Zeit gespeichert werden. Zu diesem Zweck sind im betrach- 60 
teten Beispiel acht Ubertragungswiederholungs-Zwischen- 
speicher 102-1 bis 102-8 vorgesehen. Jeder dieser Ubertra- 
gungswiederholungs-Zwischenspeicher weist ein Kapazitat 
von 80 Byte (90 Byte, wenn auch bei der Ubertragungswie- 
derholung auftretende Fehler durch eine Ubertragungswie- 65 
derholung korrigiert werden konnen sollen) auf, kann also 
jeweils die Nutzdatenmenge speichem, die durch einen 
Double-Slot ubertragen wird. Die Ubertragungswiederho- 
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lungs-Zwischenspeicher 102-1 bis 102-8 werden mit den im 
FTFO-Speicher 101 gespeichenen Daten beschrieben, wenn 
diese ausgelesen werden, um (zusammen mit hinzugefiigten 
Signalisierungs- und Fehlerschutzdaten) im Sendespeicher 
103 abgelegt (zum Versenden bereitgestellt) zu werden. 

Durch das Wiederholen der Ubertragung eines Double- 
Slot muB - jedenfalls iiber einen langeren Zeitraum gesehen 
- die Ubertragungsrate der fehlerfrei ubertragenen Daten 
nicht verringert werden. Wie vorstehend bereits erwahnt 
wurde, werden namlich im (fehlerfreien) Normalfall pro 
Double-Slot "nur" 80 Byte Nutzdaten ubertragen, obgleich 
90 Byte Nutzdaten ubertragen werden kdnnten. Nutzt man 
die zur Verfugung stehende Kapazitat voll aus, so konnen 
durch acht Double-Slots so viele Daten ubertragen werden 
wie in neun normal genutzten Double-Slots ubertragen wer- 
den konnten. D.h., eine gegebenenfalls erforderliche Wie- 
derholung der Ubertragung der in einem Double-Slot ent- 
haltenen Daten kann ohne eine Erhohung der Anzahl der zu 
ubertragenden Double-Slots bewerkstelligt werden. Zwar 
tritt kurzzeitig eine UnregelrnaBigkeit in der Nutzdaten- 
Ubertragungsrate auf, doch ist bereits nach acht Double- 
Slots wieder der Zustand erreicht, der herrschen wurde, 
wenn keine Ubertragungswiederholung erforderlich gewe- 
sen ware. Ein Ubertragungsfehler, den es durch eine Uber- 
tragungswiederholung zu beseitigen gilt, verhindert nicht, 
daB in der Basisstation B die angelieferten Daten ohne Un- 
terbrechung entgegengenommen werden konnen, und daB in 
der Telekommunikationsendeinrichtung TEn die erwarteten 
Daten ohne Unterbrechung (aus dem FIFO-Speicher 111) 
erhalten werden konnen; die kurzzeitig schwankende Uber- 
tragungsrate von fehlerfrei ubermittelten Nutzdaten kann in- 
folge der Pufferung der Daten in der Basisstation B und der 
Telekommunikationsendeinrichtung TEn nach auBen hin 
unbemerkt bleiben. 

Die beschriebene Art und Weise der Datenubertragung 
ermoglicht mithin eine fehlerfreie Datenubertragung mit ho- 
her Datenubertragungsrate. Allerdings ist, wie aus den vor- 
stehenden Erlauterungen ersichtlich ist, ein erheblicher Auf- 
wand erforderlich, um die Fehlerfreiheit der Datenubertra- 
gung gewahrleisten zu konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, das Verfahren gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 bzw. die Vorrichtung gemaB dem Oberbegriff des 
Paten tanspruchs 5 derart weiterzubilden, daB der Aufwand, 
der getrieben werden muB, um die Fehlerfreiheit der Daten- 
ubertragung gewahrleisten zu konnen, moglichst gering ge- 
halten wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Paten tanspruchs 1 (Verfahren) bzw. 
die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 5 (Vor- 
richtung) beanspruchten Merkmale gelost. 

Demnach ist vorgesehen, 

- daB die Daten in einem zyklischen Puffer zwischen- 
gespeichert werden (kennzeichnender Teil des Patent- 
anspruchs 1), bzw. 

- daB die Speichereinrichtung eine aus einem zykli- 
schen Puffer bestehende oder einen zyklischen Puffer 
enthaltende Speichereinrichtung ist (kennzeichnender 
Teil des Patentanspruchs 5). 

Der Ersatz des ublicherweise zur Zwischenspeicherung 
verwendeten FIFO-Speichers durch einen zyklischen Puffer 
ermoglicht es, auf das Vorsehen von Ubertragung swieder- 
holungs-Zwischenspeichern zu verzichten. Die gegebenen- 
falls wiederholt zu ubertragenden Daten konnen - anders als 
bei FIFO-Speichem - zu beliebigen Zeitpunkten und belie- 
big oft von beliebigen Stellen innerhalb des zyklischen Puf- 



BNSDOCID: <DE_19722433Al_l_> 



DE 197 22 433 A V 



fers ausgelesen werden. 

Abgesehen davon gestaltet sich auch der Belrieb des zy- 
klischen Puffers einfacher und unproblematischer als der ei- 
nes FEFO-Speichers. Bei der Verwendung eines zyklischen 
Puffers ist es narnlich - anders als bei Verwendung eines 
FEFO-Speichers - nichi erforderiich, die eingespeicherten 
Daten standig intern weiterzuschieben oder umzuspeichern, 
wodurch sich der zyklische Puffer sowohl im Energiever- 
brauch als auch im Temperaturverhalten als die deutlich 
gunstigere Van ante erweist. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren und die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung ist es mithin moglich, den Auf- 
wand, der getrieben werden rnuB, um die Fehlerfreiheit der 
Datenubertragung gewahrieisten zu konnen, auf ein Mini- 
mum zu reduzieren. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspruche. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher 
erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine Darstellung zur Erlauterung des neuartigen m- 
neren Aufbaus einer Basisstation und einer daran ange- 
schlossenen Telekommunikationsendeinrichtung eines nach 
dem DECT-Standard arbeitenden Funksystems, 

Fig. 2 den Aufbau eines nach dem DECT-Standard arbei- 
tenden Funksystems, 

Fig. 3 das Format der Daten, die zwischen einer Basissta- 
tion und mil dieser kommunizierenden Telekommunikati- 
onsendeinrichtungen ausgetauscht werden, und 

Fig. 4 eine Darstellung zur Erlauterung eines normalen 
inneren Aufbaus einer Basisstation und einer daran ange- 
schlossenen Telekommunikationsendeinrichtung eines nach 
dem DECT-Standard arbeitenden Funksystems. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung werden nachfolgend anhand eines nach 
dem DECT-Standard arbeitenden Funksystems beschrieben. 
Die Anwendung der Erfindung ist jedoch nicht auf einen 
derartigen Einsatz beschrankt; sie ist grundsatziich bei fur 
beliebige Zwecke durchgefuhrten Datenubertragungen zwi- 
schen beliebigen Einrichtungen einsetzbar. 

Der prinzipielle Aufbau des betrachteten DECT-Systems 
unterscheidet sich - abgesehen von den die Datenubertra- 
gung betreffenden Details - nicht von dem in der Fig. 2 ver- 
anschaulichten System. 

Auch das in der Fig. 3 veranschaulichte Format der Da- 
ten, die zwischen einer Basisstation und den an dieser einge- 
buchten Mobiltelefonen ausgetauscht werden, ist im we- 
sentlichen gleich. Anstelle des in der Fig. 3 gezeigten Full- 
Slot werden jedoch Double-Slots ubertragen, welche sich 
von Full-Slots jedoch "nur" darin unterscheiden, daB der die 
eigentlich zu ubertragenden Nutzdaten enthaltende Teil des 
D-Feldes beim Double-Slot um eine Full-Slot-Lange, d. h. 
um 480 Bits umfangreicher ist, also insgesamt 800 Bits um- 
faBt, von denen 720 Bits zur Nutzdateniibertragung ver- 
wendbar sind; 80 Bits sind fur Fehlerschutzdaten zur FEC- 
Durchfuhrung reserviert. 

Wie eingangs bereits erwahnt wurde, konnen bei der Ver- 
wendung von Double-Slots zwischen der Basisstation B und 
jeder der (bis zu sechs) angeschlossenen Telekommunikati- 
onsendeinrichtungen TE1, TE2, . . . TEn in beiden Richtun- 
gen alle 10 ms 720 Bits von den eigentlich zu ubertragen- 
den Nutzdaten, also 72 kBit/s ubertragen werden. Die Basis- 
station B sei im betrachteten Beispiel an ein ISDN-Telekom- 
munikationsnetz angeschlossen und dazu ausgelegt, die Da- 
ten eines ISDN-B-Kanais, also 64 kBit/s zu einer der Tele- 
kommunikationsendeinrichtungen zu versenden und von 
dieser zu empfangen. 

Ein vorteilhafter innerer Aufbau der Basisstation B und 
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der Telekomrriunikationsendeinrichtung TEn, durch den 
sich die besagte schnelle Datenubertragung auf relativ einfa- 
che Weise fehlerfrei durchfiihren iaBt, ist in Fig. 1 veran- 
schaulicht. 

5 Die Basisstation B, welche im betrachteten Beispiel aus- 
schlieBlich als Sendestation wirken moge, enthalt einen dem 
DLC-Layer zuzurechnenden zyklischen Puffer 1, acht eben- 
falls dem DLC-Layer zuzurechnende Lesezeiger-Zwischen- 
speicher 2-1 bis 2-8, und einen dem MAC-Layer zuzurech- 
io nenden Sendepuffer 3. 

Der zyklische Puffer 1 dient zur Zwischenspeicherung 
der zur Telekommunikationsendeinrichtung TEn zu ubertra- 
genden Nutzdaten. Er kann als Standard-RAM realisiert 
sein und weist im betrachteten Beispiel eine Speicherkapa- 
15 zitat von 640 Bytes auf. Die 640 Bytes entsprechen, wie aus 
der nachfolgenden Beschreibung noch besser verstanden 
werden wird, der Nutzdatenmenge, die im Normalf all durch 
8 Double- Slots innerhalb von 8 DECT-Frames an die Tele- 
kommunikationsendeinrichtung TEn zu ubertragen ist. 
20 Dem zyklischen Puffer 1 sind ein Schreibzeiger S und ein 
davon unabhangiger Lesezeiger L zugeordnet, welche nach 
jedem Einschreiben bzw. Auslesen von Daten automatisch 
inkrementiert werden und nach Art eines sogenannten Mo- 
dulozahlers bei Erreichen des Speicherendes automatisch an 
25 den Speicheranfang zuruckspringen (oder umgekehrt); der 
Schreibzeiger S und der Lesezeiger L sind jedoch jederzeit 
auch auBerplanmaBig an beliebige Stellen innerhalb des zy- 
klischen Puffers versetzbar. 

Die Lesezeiger-Zwischenspeicher 2-1 bis 2-8 dienen zur 
30 Zwischenspeicherung der Adressen, von welchen an die 
durch einen ieweiligen Double-Slot im Normalfall zu uber- 
tragenden Nutzdaten im zyklischen Puffer gespeichert sind. 
Sie sind in einer Anzahl vorhanden, die gleich der Anzahl 
der Frames bzw. Double-Slots ist, die im Normalfall zur 
35 Ubertragung der im zyklischen Puffer 1 speicherbaren Da- 
tenmenge benotigt wird. 

Der Sendepuffer 3 dient dazu, die zu ubertragenden Daten 
zusammen mit Signalisierungs- und Fehlerschutzdaten im 
Double-Slot-Format zum Versenden bereitzustellen. 
40 Die Telekornmunikationsendeinrichtung TEn, welche im 
betrachteten Beispiel ausschlieBlich als Empfangsstation 
wirken moge, enthalt einen dem MAC-Layer zuzurechnen- 
den Empfangspuffer 13 und einen dem DLC-Layer zuzu- 
rechnenden zyklischen Puffer 11. 
45 Der zyklische Puffer 11 dient zur Zwischenspeicherung 
der von der Basisstation B empfangenen Nutzdaten und ent- 
spricht im ubrigen dem zyklischen Puffer 1. 

Der Empfangspuffer 13 dient als Eingangspuffer fur die 
von der Basisstation empfangenen Double-Slots. 
50 Die Basisstation B ist, wie vorstehend bereits erwahnt 
wurde, an das in der Fig. 1 mit ISDN bezeichnete ISDN-Te- 
lekommunikationsnetz angeschlossen. Aus den uber das 
ISDN-Telekommunikationsnetz erhaltenen Daten werden 
die uber einen der B-Kanale erhaltenen Nutzdaten extra- 
55 hiert, in einen kontinuierlichen Datenstrom (64 kBit/s) um- 
gewandeit und (unter fortlaufender Inkrementierung des 
Schreibzeigers S) in den zyklischen Puffer 1 eingeschrieben. 
Nachdem eine bestimmte Datenmenge in den zyklischen 
Puffer 1 eingeschrieben wurde, wird damit begonnen, die 
60 gespeicherten Daten (unter fortlaufender Inkrementierung 
des Lesezeigers L) auszulesen, um sie zusammen mit hinzu- 
gefugten Signalisierungs- und Fehlerschutzdaten in Double- 
Slots zur Telekommunikationsendeinrichtung TEn zu uber- 
tragen. Das Auslesen von Daten aus dem zyklischen Puffer 
65 1 erfolgt in Einheiten von 80 Bytes (640 Bits). Die ausgele- 
senen 80 Bytes Nutzdaten werden mit den Signalisierungs- 
und Fehlerschutzdaten zu einem insgesamt 960 Bits umfas- 
senden Datenpaket im Double- Slot-Format zusammenge- 
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setz! und in den Sendepuffer 3 eingespeichert. Von dort aus 
wird das Daienpaket als Double-Slot zur Telekom muni kaii- 
onsendeinrichtung TEn ubertragen. Die Telekommunikati- 
onsendeinrichtung TEn empfangt den Double-Slot und spei- 
chen ihn zunachst im Empfangspuffer 13. Sie liesi sodann 5 
die im Empfangspuffer 13 gespeicherten Daten aus, befreit 
sie von den Signalisierungs- und Fehlerschutzdaten und 
speichert die Nutzdaten in den zyklischen Puffer 11 ein. 
Nachdem eine vorbestimmte Datenmenge in den zyklischen 
Puffer 11 eingeschrieben wurde, kann damit begonnen wer- 10 
den, Daten mit einer Rate von 64 kBit/s kontinuierlich aus 
diesem auszulesen. 

Bei den vorstehenden Erlauterungen der im System ge- 
maB Fig. 1 stattfindenden Vorgange wurde da von ausgegan- 
gen. daB die Datenubertragung von der Basisstation B zur 15 
Telekommunikationsendeinrichtung TEn fehlerfrei oder nur 
mit solchen Fehlem behaftet erfolgte, die in der Telekom- 
munikationsendeinrichtung TEn unter Verwendung der mi- 
tubertragenen Fehlerschutzdaten korrigiert werden konnen. 

Die von der Telekommunikationsendeinrichtung TEn 20 
empfangenen Daten werden jedoch vor deren Verwendung 
einer Uberpriifung unterzogen, durch welche anhand der mi- 
tubertragenen Fehlerschutzdaten uberpruft wird, ob der be- 
treffende Double- Slot fehlerfrei ubertragen wurde. Wird da- 
bei festgestellt, daB die Ubertragung nicht fehlerfrei er- 25 
folgte, so wird durch die Telekommunikaiionsendeinrich- 
tung TEn versucht, den Fehler unter Verwendung der Feh- 
lerschutzdaten zu korrigieren. Kann der Fehler nicht korri- 
giert werden, bedarf es einer emeuten Ubertragung des Dou- 
ble-Slot. Diese im betrachteten LU7-Dienst praktizierte Me- 30 
thode zur Fehlerreduktion ist, wie eingangs bereits erwahnt 
wurde, die Kombination eines ARQ- und FEC-Ansatzes. 

Die Basisstation B iiberwacht fortlaufend, ob eine Wie- 
derholung der Ubertragung eines Double- Slot erforderlich 
ist. Erkennbar ist dies an einer ausbleibenden Bestatigung 35 
des Empfangs des betreffenden Double-Slot durch die Tele- 
konimunikationsendeinrichtung TEn und/oder durch eine 
ausdruckliche entsprechende Aufforderung seitens der Tele- 
kommunikationsendeinrichtung TEn. 

Stellt die Basisstation fest, daB ein bestimmter Double- 40 
Slot erneut zu ubertragen ist, so ubertragt sie den betreffen- 
den Double- Slot ein wei teres Mai. Anders als bei einer feh- 
lerfreien Ubertragung werden dann jedoch vorubergehend 
(fiir acht Double-Slots) nicht nur je weils 80 Bytes, sondem 
die maximal moglichen 90 Bytes Nutzdaten pro Double- 45 
Slot uberlragen. Dadurch kann pro Double- Slot das l,125fa- 
che der Nutzdaten ubertragen werden, die normalerweise 
(im fehlerfreien Betrieb) pro Double-Slot ubertragen wer- 
den. D.h., nach der Ubertragung von acht voll genutzten 
Double-Slots sind trotz der wiederholten Ubertragung eines 50 
Double-Slot so yiele Daten ubertragen wie ubertragen wa- 
ren, wenn kein Ubertragungsfehler aufgetreten ware und die 
Double-Slots normal (nur teilweise) genutzt worden waren. 

Fiir den Fall, daB bestimmte Daten wiederholt ubertragen 
werden mussen, kann der Lesezeiger L des zyklischen Puf- 55 
fers 1 nicht mehr wie iiblich einfach nur inkrementiert wer- 
den, um die begehrten Daten auslesen zu konnen. Da die 
wiederholt zu ubertragenden Daten bereits einmal aus dem 
zyklischen Puffer ausgelesen wurden, muB der Lesezeiger L 
zuriickversetzt werden. 60 

Dies geschieht im betrachteten Beispiel mit Hilfe der Le- 
sezeiger- Zwischenspeicher 2-1 bis 2-8. In den besagten Le- 
sezeiger-Zwischenspeichern 2-1 bis 2-8 sind jeweils die 
Adressen gespeichert, von denen an die durch einen Double- 
Slot zu ubertragenden Daten im zyklischen Puffer gespei- 65 
chert sind. 

Sind nun bestimmte Daten durch die Basisstation erneut 
zu ubertragen, so wird der Lesezeiger L entsprechend dem 



Eintrag im zugeordneten Lesezeiger-Zwischenspeicher ver- 
setzt, worauf die begehrten Daten aus dem zyklischen Puffer 
1 wie iiblich ausgelesen werden konnen. Das Vorsehen eines 
separaten Ubertragungswiederholungs-Zwischenspeichers 
(102-1 bis 102-8 in Fig. 4) ist nicht erforderlich. Es muB le- 
diglich darauf geachtet werden, daB der Schreibzeiger S je- 
weils so weit vom Lesezeiger L entfernt ist, daB die aus dem 
zyklischen Puffer wiederholt zu lesenden Daten und die 
noch nicht gelesenen Daten nicht schon uberschrieben wer- 
den, bevor sie gelesen werden konnen. 

Die Lesezeiger-Zwischenspeicher 2-1 bis 2-8 mussen bei 
Bedarf selbstverstandlich aktualisiert werden. 

Auf das Vorsehen der Lesezeiger-Zwischenspeicher 2-1 
bis 2-8 kann verzichtet werden, wenn der zyklische Puffer 1 
immer so beschrieben wird, daB die in den Lesezeiger- Zwi- 
schenspeichem 2-1 bis 2-8 gespeicherten Adressen einfach 
berechenbar sind oder sich nicht oder nur in bekannter 
Weise verandern. 

Unabhangig da von gestalten sich der Aufbau und der Be- 
trieb eines wie beschrieben aufgebauten Dateniibertra- 
gungssystems erheblich einfacher als wenn ein FEFO-Spei- 
cher als Nutzdaten-Zwischenspeicher verwendet werden 
wurde. 

Insbesondere kann - wie vorstehend bereits erlautert 
wurde - bei Verwendung eines zyklischen Puffers ans telle 
des FEFO-Speichers auf das Vorsehen eines separaten Uber- 
tragungswiederholungs-Zwischenspeichers verzichtet wer- 
den. Daruber hinaus kann auch das bei FTFO-Speichern er- 
forderliche standige Umspeichem oder Weiterschieben der 
darin gespeicherten Daten entfallen. 

Das beschriebene Datenubertragungssystem hat einen ge- 
ringeren Platzbedarf, verbraucht weniger Energie und er- 
hitzt sich nicht so stark. 

Das beschriebene Verfahren und die beschriebene Vor- 
richtung ermoglichen es daher, daB der Aufwand, der getrie- 
ben werden muB, um die Fehlerfrei heit der Datenubertra- 
gung gewahrleisten zu konnen, auf ein Minimum zu redu- 
ziert werden kann. 

Bezugszeichenliste 

I zyklischer Puffer 

2-1-2-8 Lesezeiger-Zwischenspeicher 
3 Sendepuffer 

II zyklischer Puffer 
13 Empfangspuffer 
101 FEFOSpeicher 

102-1-102-8 Ubertragungswiederholungs-Zwischenspei- 
cher 

103 Sendepuffer 
HI FEFOSpeicher 
113 Empfangspuffer 
B Basisstation 

TEl-TEn Telekommunikationsendeinrichtungen 
ISDN ISDN-Telekommunikationsnetz 
S Schreibzeiger 
L Lesezeiger 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ubertragung eines kontinuierlichen 
Datenstroms in paketierter Form unter Verwendung ei- 
ner Speichereinrichtung, in welcher die Daten be- 
stimmte Zeiten vor und nach deren Ubertragung zwi- 
schenspeicherbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Daten in einem zyklischen Puffer (1) zwischenge- 
speichert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
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net, daB die zu ubertragenden Daten ™telbar vor 
deren Ubertragung aus dem zyklischen Puffer (1) aus- 
eelesen und zusammen mit Signahsierungs- und Fen- 
lerschuizdaten in einem Sendepuffer (3) zum Versen- ^ 
den bereiteestellt werden. 

t VerfahL nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Datenpakete, die nicht tehlerfrei ubertra- 
gen werden, erneut ubertragen werden 
4. Verfar^nnachAnspmch2oder3 dadurchgekenn- 

zeichnet, daB die Startadresse, ab welcher die zu uber- to 
u-agenden Daten aus dem zyklischen Puffer (1) zu lesen 
sind, zumindest bei einer emeuten Ubertragung der 
Daten aus einem Lesezeiger-Zwischenspeicher (2-1-2- 
8) besorgt werden. . . ... 

5 Vorrichtung zur Ubertragung eines kontinuierhchen 
Datenstroms in paketierter Form unter Verwendung ei- 
ner Speichereinrichtung, in welcher die Daten be- 
stimmw Zeiten vor und nach deren Ubertragung zwi- 
schenspeicherbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Speichereinrichtung eine aus einem zykl ischen Puf- 
fer (1) bestehende oder einen zyklischen Puffer (1) ent- 
haltende Speichereinrichtung ist. 
6. Vorrichtung nach Anspruch 5. f*™ ch "* 
durch Lesezeiger-Zwischenspeicher (2-1-2-8) zur 
Speicherung der Adressen, von denen an ,m zyklischen 25 
Puffer (1) die in einem Datenpaket zu ubertragenden 
Daten gespeichert sind. 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen ^ 
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